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REBUS® WEB

Tutti i documenti e le presentazioni alle conferenze e
al seminari del percorso formativo REBUS® si
possono scaricare liberamente da questo sito

http://bit.ly/ REBUS

Tutte le pubblicazioni di REBUS® possono essere
consultate anche su issuu a questo indirizzo

issuu.com/laboratoriorebus




EFFETTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI

UN'ONDATA DI CALORE si ha quando si verificano almeno 6 giorni durante le estati degli ultimi dieci anni: nell'agosto 2003, in Europa, in  cambiamenti climatici globali. Gli effetti consistono in una variazione
consecutivi in cui la temperatura massima & superiore al 90° particolare in Francia e Italia, per il caldo morirono 35 mila persone,  imponente nel ragime delle precipitazioni d'acqua, attraverso un minor
percentile di quel determinato giorno rispetto al periodo climatologico  soprattutto anziani. numero di eventi, ma di sempre maggiore intensita per singolo caso.

di riferimento. Temperature che sfiorano i 40 gradi, alto tasso di LE PIOGGE INTENSE - comunemente chiamate bombe d'acqua - sono Limpatto risulta di particolare pericolosita per gli imponenti flussi
umidita, siccita, incendi e blackout per sovraccarichi energetici, PRECIPITAZIONI RINFORZATE (dall'inglese Enhanced Precipitatios) t'acqua che si possono scaricare in aree gia intrinsecamente vulnerabili,
Questi gli effetti che sempre pi spesso soffocano le nostre citta e rientrano tra i fenomeni a grande scala generati per effetto dei in particolare le aree urbane intensamente impermeabilizzate.
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MORFOLOGIA URBANA E MATERIALI DELLA CITTA

| MATERIALI MINERALI E VEGETALI DELL'AMBIENTE URBANO hanno
comportamenti diversi a seconda dell’assorhimento e della riflessione
della radiazione solare incidente, rendendo cosi piu o meno elevata la
quota di radiazione disponibile (assorbita od utilizzata).

La scelta dei materiali minerali piu adatti e I'uso degli alberi e della
vegetazione puo dunque migliorare molte il microclima urbano.
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L'INERZIA TERMICA & la capacita dei materiali, minerali e vegetali,

di modulare il rilascio nel tempo dell'energia radiante assorbita

quale flusso di calore, un processo ciclico che segue |'andamento
giomaliero e che nell'ambiente urbano va ad influenzare le condizioni
di benessere percepite delle persone, in particolare per le fasce
deboli della popolazione.

L'ALBEDO & la quantita di energia riflessa rispetto alla radiazione
incidente. Maggiore & 'albedo minore la quantita di energia
immagazzinata dal corpo, quindi minore la sua temperatura superficiale.
L'EMISSIVITA & la capacita di emettere energia per radiazione (relativa
a un corpo nero). Maggiore e 'emissivita maggiore la quantita di
energia che il corpo & in grado di rilasciare sotto forma di calore.
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CALORE E MATERIALI MINERALI E VEGETALI

Ueccessio calore e le alte temperature fanno aumentare,
anche di mofto, i consumi & energia per il raffrescamento.
Limpiego di materiali scuri e rugesi nella castruzione

di spazi pubblici ed edifici, ¢ la scarsa presenza in citta
di alberi e verde urbamo, fanno aumentare i fenomeni
legati all'eccesso di calore, contribuendo ulteriormente
al peggioramento del microclima urbano.

Per progettare spazi urbani in grado di garantire un buon
comfort outdoor, soprattutto in estate, ¢ necessario
valutare le proprieta dei materiali, quali albedo,
emissivita e calore specifico.
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MATERIALI E ALBEDO

L'albedo & il coefficiente di riflessione della radiazione
solare, va da 0 ad 1 ed @ legato al colore e alla ruosita
di un elemento. Con Falbedo si determina la quantita di
radiazione solare incidente che viene intercetiata dal
materiale, assorbita e successivamente nemessa sotto
forma di radiazione termica, cioé calore.

Un elemento chiaro e fiscio, come il marmo bianco,
garantisce una riflessione quasi totale della radiazione
solare, ¢ dunque fa si che il materiale rimanga
relativamente fresco: al contrario, Iasfalto nero e rugeso ha
una bassissima riflessione e dunque il mateniale si scalda.
Dunque sono da preferire materiali con aita albedo.
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U'emissivita ¢ definita dal rapporto tra la radiazione emessa
dalla superficie e quella emessa da un corpo nero alla stes-
$a temperatura. Si indica con €, va da 0-1 e rappresenta la
misura di quanto una superficie reale approssima un corpo
nero per il quale Femissivita & 1. Materiali con una elevata
emissivita rilasciano velocemente Ienergia tesmica.
Generalmente i metall presentano bassi valon di emissivi-
ta. fino 20,02 per superfici lucide, mlmntuullm
diffusi nelle costruzioni hanno valori molto pii alt, intor-
n0:2 0,9. Dunque i materiali con emissivita alta (temeno,
acqua, laterizio, calcestruzzo) sono da preferire perché
fanno crescere la temperatura superficiale meno di altri.
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PIOGGE INTENSE

Molteplici fattori di stress agiscono nel rendere I'AMBIENTE URBANO
FORTEMENTE VULNERABILE RISPETTO ALLE PIOGGE INTENSE. I/ sistema
idrico urbano all'interno di una citta e complesso e il ciclo di utilizzo
di acqua puo essere messo fortemente sotto pressione dalle condizioni
climatiche. Laumento di intensita di precipitazione su superfici
impermeabili puo infatti superare la capacita dei sistemi di drenaggio.

SUPERFICI IMPERMEABILI £ PERMEASIL rom

la quallta e la quantita di acqua degli ambienti urbani risulta infatti
sempre pill compromessa per via dell'aumento della siccita e delle
inondazioni dovute a precipitazioni rinforzate. Questi due fenomeni
combinati richiedono interventi di innovazione sui sistemi di gestione
dell'acqua a diverse scale di intervento: a livello intercomunale ed
interregionale, sostenendo |'adozione di accordi per la gestione delle

EFFETTO RUN-OFF CON JUSLI PERNEASILI £ IMPERMEABILI amun

risorse e delle reti e il finanziamento di piani di adattamento al clima; 2
livello locale, sviluppando nuove forme di progettazione che favoriscano in
modo particolare nella citta esistente |a creazione di aree permeabili, aree
verdi e vegetate, azioni di depavimentazione e la creazione di sistemi di
captazione idrica, come vasche di laminazione, bacini di ritenzione, piaze
e bacini inondabili, giardini della pioggia, parcheggi vegetati.
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(2 por 1 ot 2%), e om0 ST N120% OMBRA ED EVAPOTRASPIRAZIONE
(dr) e il 10% (t) la trasmettono al terreno riemettendone INFLUENZARE LO STATO TERMICO

il 20% sotto forma di ‘calore sensibile’ (CS) e il 48% in

‘calore latente’ (CL) attraverso un meccanismo naturale che

abbassa la temperatura dell’aria: I'evapotraspirazione, cioe .
I'emissione di vapore acqueo.
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OMBRA COMFORT MITICAZIONE
ALBERI, OMBRA ED EVAPOTRASPIRAZIONE

PERCHE U'ALBERO ABBASSA LA TEMPERATURA DELL'ARIA?

Gli alberi creano una ‘bolla di penombra’, pil 0 meno ampia
e infensa a seconda dell’altezza e della forma dell'esemplare
arboreo e della forma e densita delle foglie, nella quale il livel-
lo di comfort termico & maggiore. Le chiome vegetali inoltre
intercettano |a radiazione solare determinando una temperatura
radiante delle superfici costruite ombreggiate inferiore a quella
delle superfici esposte alla radiazione diretta.

Sono 10 le persone che vivono grazie all'ossigeno rilasciato
da una pianta e il beneficio che tra un individuo che cam-
mina protetto dagli alberi & molteplice: I'ombra diretta, I'ab-
bassamento della temperatura dell'ania e il fatto che la persona
‘scambia’ calore con un elemento che ha una temperatura piu
bassa (la chioma dell'albero ed eventualmente le pareti degli
edifici ombreggiate).

Un albero adulto puo traspirare fino a 450 litri di acqua al
giorno (1000 MJ) e per ogni grammo di H,0 evaporata occorrono
633 calorie, che sono sottratte all'ambiente, producendo un
abbassamento di temperatura equivalente alla capacita di
cinque condizionatori di aria di piccola potenza operanti
20 ore al giomo. Inolire, piu la vegetazione e densa e pil
energia viene assorhbita in quanto la massa verde si comporta
Come Un Corpo SCuro.

COME USARE GLI ALBERI PER LA MITIGAZIONE TERMICA?

Lefficacia di raffrescamento di una massa vegetativa e generata dalla
somma dell'effetto di evapotraspirazione e ombreggiamento ed e
proporzionale alla continuita del primo e alla contiguita del secondo.
Lo stesso numero di alberi possiede una maggiore efficienza termo-
regolatrice quanto minori sono le loro distanze, compatibilmente con le
esigenze di crescita, dipendenti dalla specie e varieta di appartenenza.
Percio, a seconda della morfolgia dello spazio urbano, gli alberi possono
essere presenti come unico individuo, organizzati in filari (singoli, doppi,
a gruppo o misti) o0 come massa vegetata. D OO D O O

Lungo I percorsi generalmente si utilizza il filare, mentre nelle piazze, nei giardini e
nei parcheggi @ @ © © @ @ sia i filari (anche doppi) sia le masse vegetate che
generano un effetto bosco. Limpiego complessivo e la messa a dimora degli alben
nelle diverse forme conferisce continuita all'infrastruttura verde della citta. ©

Nella disposizione si deve tener conto della dimensione del raggio della chioma
dell'albero che sara la meta del sesto di impianto per impedire che I'accrescimento
della chioma di un albero interferisca con la chioma di quello vicino.

X albedo 02
\ 1 .| calore assorbito fino a 280 milioni di calorie sottratte all'ambiente
da un albero adufto al giorno in fase vegetativa
& assimilazione 00,  5-10 kg/anno per un albero di nuovo impianto
°3 1 30 kg/anno per un albero del diametro di 23-30 cm di ranco
70-250 kg/anno per un albero aduito secondo la specie

20 alben assimilano |z CO, prodotia in 1anno da un'auto (10 mila km)
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OMBRA MITICAZIONE COMFORT
ALBERI, VENTO

QUALI SONO LE RELAZIONI TRA GLI ALBERI E IL VENTO?

Nelle strutture urbane edificate, in condizioni meteorologiche
di assenza di vento, I'isola di calore determina una breza
esterno-interno che concentra I'inquinamento e non permette la
dissipazione di calore.

Le strutture urbane verdi (in particolare quelle concentriche e
diffuse), invece, abbassano la temperatura dell'ana innescando
brezze urbane che vanno dal verde al costruito. Leffetto
generale che deriva dagli scambi energetici & la moderazione del
microclima grazie alla formazione di venti termici generati dalla
presenza massiva di alberi.

= -7

COME REALIZZARE BARRIERE PER RISCALDARE E PER RAFFRESCARE?

La vegetazione diminuisce la velocita del vento:

se posta in barriera perpendicolare alla direzione del vento influenza il ca-
rico termico degli edifici ed & benefica in inverno riducendo la velocita dei venti
freddi, che nel nostro clima sono provenienti soprattutto da NE/NO. Le barriere
devono essere formate da sempreverdi afternati ad arbusti a foglie caduche.

se posta in barriera parallela alla direzione del vento, ‘conduce’ le brez-
7e verso obiettivi sensibili, quali possono essere i centri storici, fipicamente
molto edificati e quasi privi di strutture a verde e di flussi d'ana rinfrescanti.
L'obiettivo € di incanalare i venti estivi provenienti da SE/S0 (ma € indispen-
sabile verificare le condizioni localmente, poiché gli edifici modificano i flussi
atmosferici). Al fine di raffrescare € inoltre opportuno impiegare alberi spo-
glianti a elevata evapotraspirazione al fine di ottenere I'abbassamento della
temperatura dell'aria nelle celle di brezza.

U'efficacia delle alberature nella termoregolazione € strettamente dipendente dalle
relazioni spaziali esistenti tra piantaepianta. @90 OOOOOO OO D

struttura verde a livello urbano e citta beneficiano di una rete efficiente se
fitta, diffusa e capillare e formata da esemplan arbores sani e integn

funzione microclimatica degli alberi rispetto al vento gli alben modifica-
no |'azone delle correnti e possono migliorare le condizioni microclimatiche di
una determinata area in differenti modi: ostruendo il passaggio del vento (albero
isolato, massa vegetata o filare) per proteggere un'area nella stagione invemnale;
filtrando le correnti per ndume |'intensit (filare); incanalando e deviando le cor-
renti per mitigare il caldo d’estate



OMBRA COMFORT MITICAZIONE
ALBERI, SPECIE AUTOCTONE E ALIENE

COSA SONO LE SPECIE AUTOCTONE E LE SPECIE ALIENE?

Le specie autoctone sono le piante originarie di un luogo
al contrario delle alloctone o aliene. Nelle citta, che sono
luoghi artificiali, per scegliere le specie vegetali occorre operare
secondo i dettami dell'Ecologia Urbana, scienza che studia gli
organismi viventi in ambito urbano.

Il ‘modello’ attuale di scelta degli alberi predilige specie
autoctone che crescono bene. Tuttavia la varieta di specie &
assai nidotta nspetto ai tipi di piante utilizzabili tanto da produrre
'effetto di ‘oligocoltura” (presenza di poche specie), compresa
I'emissione contemporanea di grandi quantitatvi di polline.
Quindi, oggi, per piantare I'albero giusto nel posto giusto e
possibile ampliare il concetto di ‘autoctono’ in senso stretto
adottando anche alcune di quelle specie che in citta vivono a
lungo e ngogliosamente senza necessitare di potature o di agro-
farmaci. Tale opzione va sempre comunque effettuata con
personale qualificato in materia agro/forestale.

COME E QUALI SPECIE SCEGLIERE?

Nella scelta delle specie per il verde urbano e per le alberate stradali e utile
scegliere specie cultivar differenti, sia autoctone sia alloctone adatte ai
nostri climi, avendo cura in questi casi di utilizzare cultivar sterili al fine di
non determinare un inquinamento floristico. © OO OO OO

Di seguito un breve elenco di arboree in parte autoctone e in parte alloctone adatte
al nostro clima e all'ambiente urbano, la cui selezione va effettuata caso per caso
con personale qualificato.

specie I° grandezza per alberate stradali / verde urbano

Acer campestre - Queen Elizabeth (crescita medio-lenta); Acer Opalus (cre-
scita media); Acer cappadocium (crescita media, produce succhioni); Ae-
sculus indica A. glabra (crescita media); Brachychiton populneus (crescita
veloce): Corylus columa (crescita media) Gleditsia tnacanthos (crescita
veloce) Ginkgo biloba (crescita medio-lenta); Gymnocladius dioicus (crescita
medi) Koelreutenia paniculata (crecita medio-veloce); Juglans nigra (crescita
medio-veloce) Melia azedarach (crescita veloce)

specie II° grandezza per alberate stradali / verde urbano

Nyssa sylvatica (crescita lenta); Phellodendrom amurense (crescita media)
Pistacia chinensis (crescita veloce) Pyrus calleryana (crescita medio-veloce);
Quercus frainetto (crescita lenta); Quercus suber (crescita lenta); Robinia
pseudoacacia (crescita veloce) Styphnolobium japonicum (crescita medio-
veloce); Tipuana tipu (crescita veloce); Ulmus parvifolia (crescita veloce);
Zelkova serrata (crescita medio-veloce)

specie II° grandezza per verde urbano

Garpinus orientalis; Gercis siliquastrum; Fraanus omus; Hippophae rhamnoi-
des; Koelreutena paniculata; Laurus nobilis; Magnolia spp; Malus spp; Morus
alba e M. nigra; Prunus padus; Sambucus nigra.
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INFRASTRUTTURA VERDE URBANA

BENEFICI AMBIENTALI, SOCIALI ED ECONOMICI
[SERVIZI ECOSISTEMICI]

> Mitigazione e adattamento ai cambiamenti climatici

> Mitigazione del microclima urbano attraverso ombra ed
evapotraspirazione

> Biodiversita

> Qualita, attrattivita e vivibilita di strade, piazze, parchi

> Salute, benessere pscico-fisico e comfort termo-igrometrico
> Supporto alla mobilita ciclo-pedonale e per lo sport

> Riduzione degli inquinanti (gas serra, polveri sottili, 0zono)

> Riduzione dei consumi energetici con ricadute positive sull’UHI
> Maggior valore degli immobili

> Connessione con gli spazi periurbani e con la IV di rango
territoriale




The Benefits of Trees

Figl
| Energy Saving
Trees located alongside buildings can act
a a secondary insulating layer, mgulating
temperatures around buildings. If veell
placed, rees can help keep buildings aool
in the surnmer and warmer in the winter.

Storm Water Attenuation
Trees heldp to reduce bocalised

flooding by intercepting rainfall
and mantaning soll pesmeability.

Property Value

Tree-lined streets have baen proven 10 increase
house prices by as much as 15%. Most peophs
chose 1o ve in andior d trees wivere possible,

Improving Air Quality
Trees filter fine partides from
the air reduang pollution and
Improving health.

l---- |
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Shade and Cooling

Trees cool the air by providing <hade and
through evapotranspiration from their leaves.
Larger canopy species are particularly effective.

Aesthetic

Trees bring a sense of place and maturity
o nevs developments, whilst larger species
help to aeate a more human scale to old
and existing tovmscapes.

Urban Forest Food

Trees pravide fruit and nuts for wildlife
and humans. They also provide an
important source of nectar for bees
and other Insects.
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Landscape Screening

Mot everything in cities k aesthetically
pleasing and in some instances, trees and
othes vegetation can be of ssktance in

| sreening undesirable viess.

on

| Storing Carbon
As trees grovs they accumulate
catbon in their visody tissues,
reducing the amount of this
greenhouse gas in the atrmosphere,

Biodiversity and Habitat
A increase in tree diversity
vall benefita host of insects,
bieds and mamenals in our
woyms and cities,

‘L&.aq b

Assists Recovery Focal Point
Hedps improve recomery times Imgrones social cohesion.
from illness, reduces stress Reduces aime.

plus Improres mental health
and well being.



GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE
PLUVIALI URBANE

S.U.D.S. | SUSTAINABLE URBAN DRAINAGE SYSTEMS |
GESTION PAYSAGERE DES EAUX PLUVIALES URBAINES
[invarianza idraulica in situ]

Si tratta di soluzioni che coniugano la riduzione del runoff con la creazione di
spazi verdi multifunzionali

VANTAGGI:

> conservazione o ripristino della permeabilita dei suoli urbani
> miglioramento del ciclo dell’acqua in ambito urbano

> risparmio idrico (stoccaggio e riutilizzo per usi non idropotabili)
> filtrazione e riduzione degli inquinanti

> miglioramento del microclima




40% EVAPOTRASPIRAZIONE 30% EVAPOTRASPIRAZIONE

10% RUN-OFF Jai7o RUNOKF

10% SURFACE INFILTRATION

23% SOIL INFILTRATION 9% SOIL INFILTRATION
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RALLENTAMENTO DEFLUSSO ACQUA COMFORT
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COMFORT OMBRA PERMEABILITA DEASFALTARE
FOSSATI INONDABILI

COSA SONO | FOSSATI E LE NOUE PAYSAGERE ?

La denominazione noue deriva dalla scuola paesaggistica france-
se. Cosi come i bacini di ritenzione a cielo aperto, i fossati inon-
dabili (0 mowes) fanno parte delle ‘zone inondabili controllate’,
che in ambito urbano hanno lo scopo di sostituirsi alla natura nel
rallentare il ruscellamento superficiale e aumentare |'infiftrazio-
ne delle acque piovane. L'acqua diviene elemento di progetto e la
fruizione di questi spazi pubblici puo essere modulata in funzione
della presenza e della quantita degli apporti meteorici. © @

Molto simile a una fossato, ma con una sezione pit ampia e poco
profonda (da 20 a 30 cm su 10 m di lunghezza), delle rive che
presentano una pendenza dolce e la presenza di vegetazione,
la moue raccoglie ed immagazzina |'acqua piovana che riceve,
sia per ruscellamento diretto, sia per canalizzazione. L'acqua &
successivamente smaltita per infiltrazione o canalizzazione con
flusso regolamentato verso un collettore ﬁnale (pozzo, bacino,

COME E DOVE REALIZZARLI?

La noue urbana (fossato inondabile) puo integrarsi al profilo stradale, alle aree di
parcheggio 0 agli spazi verdi. Pud essere progettata in diversi modi ed accogliere 0
accompagnare un percorso pedonale, un marciapiede, una pista ciclabile, un per-
corso fitness, ecc. A seconda del contesto pud quindi avere una sezione pill naturale
0 pit strutturata con opere interrate che intercettano separatamente, attraverso
collettori dedicati, le acque provenienti dalla strada e dalla rete di drenaggio e le
indirizzano verso un pre-bacino e poi al collettore pubblico principale.

Nel caso di un profilo longrtudinale inclinato & opportuno creare delle divisioni per
ottimizzare i volumi di stoccaggio dell’acqua.

Se lo scormmento superficiale interessa aree inquinate da idrocarduri e ci si trova
in una zona a rischio per la falda acquifera, bisognera prevedere dispositivi per la
raccolta separata delle acque di prima pioggia da inviare al depuratore.

| vantaggi delle soluzioni pitl semplici sono rappresentati dai bassi costi di realiza-
zione e manutenzione. Basteranno infatti due interventi di manutenzione I'anno per
|a vegetazione e per la pulizia delle opere di drenaggio e di regolazione.

kb

sleele e opportuno scegliere piante adatte a convivere con 'inquinamento
osferico, tra cul erbacee annuali o perenni, arbusti e alben di piccola dimensione
(tra cui pioppi e salici) e diverse tipologie di canneto
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COMFORT SICUREZZA IDRAULICA PERMEABILITA RESILIENZA
BACINI INONDABILI

COSA SONO | BACINI INFILTRANTI E DI RITENZIONE?

Sono opere per lo stoccaggio, la decantazione e/o l'infiltrazione
delle acque meteoriche. Sono spazi vegetati poco profondi, diver-
si per dimensione e configurazione:
*  Dacini interrati o bacini a cielo aperto naturali o artificiali;
*  bacini inondati permanentemente o0 asciutti o inondati
parzialmente in funzione della pioggia.
| bacini a cielo aperto sono spazi vegetati multifunzionali, che si
integrano al paesaggio e all'infrastruttura verde urbana svolgen-
do un importante ruolo idraulico e ambientale:
* sono alimentati direttamente dalla rete idraulica oppure
per traboccamento in caso di saturazione della rete stessa;
* restituiscono gradualmente le acque dopo la pioggia con-
vogliandole verso la rete principale, il suolo (per infiltrazio-
ne) 0 'ambiente naturale;
* quando associano la funzione idraulica a quella di fito-
depurazione (bacini di bioritenzione) prevedono la pre-
senza di specie capaci di assorbire gli inquinanti.

COME E DOVE REALIZZARLI?

Le modalita di realizzazione variano a seconda del tipo di bacino (asciutto o inon-
dato, a cielo aperto o confinato) della funzione idraulica che deve svolgere e del
contesto urbano di insenimento. Essi associano la funzione di filtro svolta dal suolo
a quella biodepurazione svolta dalla vegetazione di cui vengono dotati. © © @

In citta sono generalmente sconsigliabili i bacini permanentemente inondati a cau-
sa delle sgradevoli conseguenze dovute allo sviluppo di odori e zanzare.

| bacini infiltranti possono trovare in citta diverse collocazioni: all'interno delle do-
tazioni verdi esistenti 0 anche all'interno di aree a carattere pil marginale come ad
esempio le rotatorie del traffico. Funzionano come dei piccoli invast, la cui profon-
dita varia da 30 a 60 cm, nei quali le acque meteoriche vengono temporaneamente
stoccate per un periodo che non deve eccedere le 48-72 ore.

La presenza della vegetazione consente di combinare |a funzione di rallentamento
dello scommento superficiale delle acque e quella di mitigazione microclimatica.

)

specie & opportuno scegliere piante adatte a comvivere con ['inquinamento
atmosferico, tra cui erbacee annuali o perenni, arbusti e alberidi piccola dimensione
(tra cui pioppi esahcl)edwetsetlpologedlcameto s
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COMFORT SICUREZZA IDRAULICA PERMEABILITA RESILIENZA
PIAZZE INONDABILI

COSA SI INTENDE PER PIAZZE INONDABILI?

Una risposta innovativa per la gestione del rischio idraulico
nelle citta e rappresentata dalle piazze inondabili. Si tratta
di spazi urbani concepiti come aree per il gioco ed il relax,
caratterizzati da una modalita di fruizione variabile in base
delle condizioni meteoclimatiche. In pratica, le water squa-
res sono luoghi asciutti per la maggior parte dell'anno, mentre
In caso di precipitazioni intense si trasformano in vere e proprie
piazze d'acqua, allagate in maniera controllata per un periodo
che per motivi ingienici non deve superare le 32 ore. Analoga-
mente agli altri spazi pubblici inondabili, come fossati e bacini di
infiltrazione e ritenzione, la piazza inondabile svolge la funzione
idraulica di temporaneo stoccaggio e successiva restituzione con-
trollata e graduale delle acque pluviali, contribuendo cosi al buon
funzionamento delle rete fognana evitando il sovraccarico delle
reti ed inondazioni. ©

L'aspetto peculiare € rappresentato dal fatto che, anche in fase di
allagamento, queste piazze mantengono una loro particolare fru-
ibilita, sfruttando questa condizione per giochi d’acqua pensati
soprattutto per i bambini e le famiglie.

!
\ ¥

COME E DOVE REALIZZARLE?

Il tema delle water square si rifa ad esperienze molto recenti: i primi pro-
getti sono stati realizzati a Rotterdam nel 2012 e 2013, ripettivamente per
Bellamyplein water plaza (area allagabile: 300 mg; capacita di raccolta
d’acqua: 750 mc) e Benthemplein water square (capacita di raccolta d'ac-
qua: 1.700 me.)

Il progetto del 2013 su media-grande scala ha beneficiato della sperimentazione su
piccola scala del progetto precedente. E stato realizzato in una delle aree a maggior
rischio di allagamento della citta. Il dimensionamento dei bacini risponde al
criterio della sicurezza idraulica alla scala di quartiere. Sono stati realizati
tre distinti bacini che, normalmente sono adibiti ad attivita quali lo sport, il teatro
all'aperto ed 1l relax.

Durante le piogge lievi, 'acqua viene stoccata in bacini nascosti in funzione di usi
futuri, mentre durante le precipitazioni intense la piazza si comporta come un baci-
no di raccolta e decantazione delle acque. In queste condizioni vengono comunque
garantiti sempre i percorsi. Le water square raccolgono le acque che provengono
dai fabbricati limitrofi e dagli spazi pubblici attraverso un sistema di canalette che
coinvogliano le acque dei tetti e delle aree pavimentate e che diviene esso stesso
elemento di progetto. L'acqua viene preventivamente inviata ad un impianto di fil-
traggio e trattamento (water chamber) nascosto.

PIAZZA INONDAEILE A SEZIONE VARIABILE IN CONDIZIORI NORMALI SUBITO DOPO UNA FORTE PIOGGIA




ACQUA

acqua per l'attrattivita degli spazi pubblici ed |l
comfort delle persone

acqua lungo i percorsi / cascate / vasche /

fontane / lame d’acqua / nebulizzazione /
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Grazie per l'attenzione © © ©

DIREZIONE CURA DEL TERRITORIO E DELLAMBIENTE | SERVIZIO
PIANIFICAZIONE TERRITORIALE ED URBANISTICA, DEI TRASPORTI

E DEL PAESAGGIO |

LUISA RAVANELLO | RESPOSABILE PROGRAMMA FORMATIVO
REBUS® |
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